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高 2023 级第二次模拟考试

物理参考答案
一、单项选择题：本题共 7 小题，每小题 4 分，共 28 分.在每小题给出的四个选项中，

只有一项是符合题目要求的。

1.B 2.A 3.A 4.D 5.D 6.B 7.C

二.多项选择题：本题共 3 小题，每小题 6 分，共 18 分.在每小题给出的四个选项中，有

多项符合题目要求.全部选对的得满分，选对但不全的得 3 分，有选错的得 0 分。

8.AC 9.BC 10.AD

三.实验题：本题共 2 小题，11 题 6 分，12 题 10 分，共 16 分。

11. (每空 2 分)（1）B （2）
d

∆t1
（3）

2g
d 2

12. (每空 2分)（2）5.05（5.04~5.06 均给分）（4）左
�

I2-I1
（5）

���0�0
�2 （7）等于

四.计算题：本题共 3 小题，13 题 10 分，14 题 12 分，15 题 16 分，共 38 分。解答时应写

出必要的文字说明.公式.方程式和重要的演算步骤，只写出结果的不得分，有数值计算

的题，答案中必须写出明确的数值和单位。

13. （10 分）（1）P1 = 5 × 104P� （2）∆U =－1J

（1）封闭气体做等温变化，由波意耳定律：

PoL1S =P1L2S ………………………………1 分

带入数据得：P1 = 5 × 104P� ………………………………1 分

活塞向右做匀加速运动，由牛顿第二定律：

P0S-P2S =ma ………………………………2 分

带入数据解得： a=10m/s2 ………………………………1 分

（2）当外界温度降低过程，由题意有T1=300K 、T2=270K ，设T2时封闭气体长度为 L3，

封闭气体做等压变化，由盖—吕萨克定律：

L2S
T1

= L3S
T2

………………………………1 分

带入数据得： L3=18cm

降温过程外界对气体做功 W =P2S（L2-L3） ………………………………2 分

带入题中数据：W =0.4J
由热力学第一定律：∆U=W +Q ………………………………1 分

带入数据得：∆U=－1J ………………………………1 分

14. （12 分）（1）� = 1�/�2 （2） �1 = 2� （3） �总 = 3.5s

（1）长木板刚运动时受到三个滑动摩擦力作用，由牛顿第二定律：

�1��� + �1��� − �2(�� + ��+��)� = ��� ………………………………2 分

带入数据得 � = 1�/�2 ………………………………1 分

（2）小物块 A、B 做匀减速运动 �� = �� = −�1� ………………………………1 分

=-2m/s2

C 做匀加速运动，设 A、C经过时间 t1共速

�� + ���1 = ��1 ………………………………1 分

带入数据得 �1 = 1s
此过程中 A、B 均做匀减速运动,则共速时 A、B 间距
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�1 = �� − �� + ��

= (���1 + 1
2

���1
2) − (���1 + 1

2
���1

2) + �� ………………1 分

带入数据得 �1 = 2� ………………………………1 分

（3）A、C共速时： �共 = �� + ���1 = 1m/s

��1 = �� + ���1 = 2m/s ………………………………1 分

对 A、C 整体受力分析得到，��� = �地� ，因此 A、C 整体一起匀速运动 …………1 分

B 继续做匀减速运动，设再经过�2时间 A、B、C共速

�共 = ��1 + ���2 ………………………………1 分

带入数据得 �2 = 0.5s
由于�1 > �2，之后 A、B、C 一起匀减速运动至停下

�共 = −�2� =− 0.5m/s2

再经过时间 t3停下 �3 =
0−�

共

�
共

= 2s ………………………………1 分

C运动总时间为 �总 = �1 + �2 + �3 = 3.5s ………………………………1 分

本题也可以结合 v-t图像求解

（其它合理解法参照给分）

15. （16 分）（1）� = �1
2

��
�0�

（2） t= 3v0
g

（3）Q� = 9��0
2

64
− 9���2

16

（1）a 杆上滑过程，平均感应电动势：�� = ���1
∆�

………………………………1 分

平均电流：�� = ��

4�
………………………………1 分

电荷量：� = ��� ………………………………1 分

带入数据：� = �1
2

��
�0�

………………………………1 分

（2）选平行于轨道平面向下为正方向

设 a杆上升时间为 t1，由动量定理：������· �1 + ��1��·�1 = 0-�(-�0) ……………1 分

设 a杆下滑时间为 t2，由动量定理：������· �2 − ��2��·�2 = ���1-0 ……………1 分

由于上升过程与下滑过程磁通量变化量数值相同，则有：�1� �1 = �2� �2 ……………1 分

设金属杆向下匀速运动速度为��1，则有：������ − �安 = 0 ………………………1 分
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�安 = �2�2��1

4�
…………………………1 分

上式解得：��1 = 4�������
�2�2 = �0

2

上式联立解得：t=t1+t2= 3v0
g

…………………………1 分

（3）a、b两杆在 hj 处发生弹性碰撞，设 a杆碰后速度为��2，b 杆碰后速度为��2，选平行

于轨道平面向下为正方向，由 a、b杆组成的系统在弹性碰撞时

由动量守恒： ����1 − ���� = ����2 + ����2 …………………………1 分

由机械能守恒：
1
2
����1

2 + 1
2

����
2 = 1

2
����2

2 + 1
2

����2
2 …………………………1 分

带入数据得：��2 =− �0
2

��2 = �0
4

在 a杆碰后上滑过程中，a.b杆组成的系统：

�合 = （ma + mb）g���� − ��������

带入数据得： �合 = 0

系统总动量 � = ����2 + ����2

得：�=0
所以当 a杆到最高点速度为 0 时，b 杆速度也为 0 …………………………1 分

a杆碰后上滑过程中，a、b 杆组成的系统动量守恒

���� + ���� = 0
设∆�时间极短：

����∆� + ����∆� = 0��

得： ���� = ���� …………………………1 分

�� = �2 带入质量关系得：�� = 1
2

�2

设 a杆碰后上滑过程中，系统产生的焦耳热为Q总，由能量守恒：

��������� + Q总 + ��������·�� = 1
2

����2
2 + 1

2
����2

2 + ��������� ……………1 分

解得：

Q总 =
3��0

2

16
−

3���2

4

Qb=
Rb

Ra+Rb
Q总

解得：Qb=
9mv0

2

64
− 9mgS2

16
…………………………1 分

或 Qb=
9m
64
（v02−4gS2)

（其它合理解法参照给分）
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